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APERCU GtiOLOGIQUE 

Le massif des Aiguilles Rouges fait partie de la grande 
zone cristalline qui borde celle du Mont-Blanc au N 
dont elle est separee par le synclinal de la vallee de 
Chamonix. 

La majeure partie des terrains de ce massif appar- 
tientau groupe cristallin, et actuellement on repartit 
ces terrains en deux series designees par les g^ologues 
franfais par les signes X et C. Le groupe des mica- 
schistes granulitises ^, est tres largement repr^sente. 
C'est le groupe le plus ancien des deux, celui ou Ton 
trouve les roches granitiques franches. Quant a la posi- 
tion a attribuer a ces roches dans la s6rie des terrains, 
la seule donnee stratigraphique positive, c'est qu'ils 
sont en discordance sous les couches carboniferiennes 
(Pormenaz). II est malaise de trouver une limite entre 
les schistes noirs et verts des environs de Servoz et les 
roches cristallines que Ton trouve en parcourant le 



massir de rAiguillette de I'W a TE jusqu'au col du 
Corinet. Alphonse Favre, qui possedait toutes les don- 
nees stratigraphiques certaines que nous possedons 
aujourd'hui sur les Aiguilles Rouges, ne croyait pas 
inadmissible Thypothese que les « schistes cristallins 
lie-de-vin » du Belvedere fussent carboniferiens. On 
trouve d'ailleurs un certain nombre de petits synclinaux 
pinces de schistes ardoisiers (arSte entre le Brevent et 
rAiguille-Pourrie) et de poudingues metamorphises 
(col de Cornu). Ces derniers, autant qu'on pent le dire 
apres un exainen sommaire, ont des affinites avec les 
poudingues de Vallorcine. Cependant it est rare de 
trouYer au cceur du massif des types francs de schistes 
et poudingues houillers. Us sont frequemment meta- 
morphises et la distinction n'est pas toujours aisee d'avec 
les terrains sous-jacents. Quant au terrain cristallin 
proprement dit, on y rencontre deux types principaux : 
Tun comprend les gneiss et micaschistes occupant la 
partie centrale du massif et se prolongeant jusqu'a 
rextremit6 Nord de la chaine entre Vernayaz et Evion- 
naz. Le second type se compose de toute une serie de 
roches chloriteuses comprenant tons les termes, depuis 
le gneiss granitoide jusqu'au schiste chloriteux. 

Les excursions entreprisesdans le massif des Aiguilles 
Rouges en 1 896 avaient pour but, aTorigine, une etude 
stratigraphique du massif dans son ensemble. Mais 
apres deux campagnes, la distinction des niveaux dans 
les terrains cristallins me sembia de plus en plus diffi- 
cile, de moins en moins definie, si bien que j'aban- 
donnai Tetude stratigraphique depourvue de points de 
rep^re certains pour limiter les recherches au groupe 
cristallin du voisinage du lac Cornu. 



Le lac Cornu se trouve au coeur du massif cristallin 
ceatral (micaschistes ^J et c'est au sud et au oord de 
ce lac que Ton trouve les amphibolites et les eclogites. 
Ces roches sont disposees en une serie de trainees 
paralleles et discontinues formees elles-mdmes d'amas 
dont qnelques-uns de dimensions considerables (som- 
met cote 2604 au sud du lac), pn retrouve de petits 
bancs de ces roches basiques plus au sud, sur le sentier 
de la Flegere a Plampraz; ce sont les mftmes roches 
que Ton retrouve egalement au nord, au col de Berard. 

Nous sommes done en presence d'un groupe impor- 
tant d'eclogites et d'amphibolites, avec lesquelles il 
convient de citer un certain nombre d'amas lenticu- 
laires de roches serpentineuses formant comme une 
trainee de pointements elliptiqnes un peu a TE des 
roches basiques precedentes, dans le voisinage du lac 
Noir (NE du lac Cornu). Un de ces pointements est 
remarquablement regulier. 

Toutes ces roches basiques sont, comme il a ete dit, 
intercalees dans la grande masse des micaschistes gra- 
nulitises ^,, et dans le voisinage du col de Cornu on 
trouve des bancs de granulite Tranche (un peu au NW 
du col). Dans tout ce massif Torientation des bancs est 
remarquablement parallele et reguliere (N5**S), de 
sorte que si Ton s'en tenait a cette region, on ne pour- 
rait attribuer aucune relation d'kge aux deux types 
acide et basique. Mais il existe un point dans la chaine 
des Aiguilles-Rouges ou la granulite recoupe nettement 
les bancs de micaschistes, c'est le pied E du massif 
situe au-dessus d'Argentieres. La granulite est NS et 
les schistes NE-SW. 

Dans cette partie ainsi que dans le prolongement NE 
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dii massif, les bancs soot orienles NE-SW, de mftme 
que dans le massif du Pormeoaz, c'est-a-dire k I'extr^- 
mit6 opposee du massif. Par contre, dans la partie 
centrale, ainsi que nous Tavons vu plus haut, la 
direction des bancs cristallins est sensiblement NS. 
On voit done que dans leur ensemble, les couches 
subissent une inflexion vers le centre du massif, et 
cette inflexion a atteint les synclinaux pinces de 
schistes houillers. 

Ainsi dans la region du lac Cornu, le massif qui nous 
occupe pr^sente un ensemble de roches basiques, 
eclogites et amphibolites grenatiferes, intercalees dans 
les micaschistes granulitises, le tout etant traverse par 
des bancs de granulite. 

C'est r^tude des rapports de composition chimique 
et p6lrographiques des roches basiques et des roches 
acides qui fait Tobjet du present travail. 

Etude ditaillie des roches cristallines des environs 

du lac Cornu 

Cette etude comprend : 

r La determination petrographique des roches au 
moyen du microscope et du refractometre de MM. Wal- 
lerant et Czapski. 

S'' L analyse chimique des roches. 

3** La separation et Telude detaillee de TAmphibole, 
du Pyroxene et du Grenal. 

Description des echantilloxs iStudies 

Les roches etudiees comprennent une serie de types 
d'acidite deoroissante depuis la granulite jusqu'aux 



^clogites, Nous commenceroos la description par les 
bancs granulitiques. 

N® H. Granulitk, roche blanche, finemenl grenue, 
ne pr^sentant pas d'element noir. 

Composition chimique. 

SiOf ; 70,26 

AlfOs ^6,33 

FetO...... 0.76 

CaO 3,75 

MgO 0,^5 

K,0 4,^8 

NaiO 5,95 

Perteaufeu 0,7^ 



99,09 



Quartz. — Grandes plages nioulant les autres ele- 
ments. Parfois extinctions onduleuses. 

Feldspaths. — Feldspaths d'acidite au moins egale 
k celle de I'oligoclase. La determination a ete faite au 
r6fractometre de MM. Wallerant et Czapski. 

Orthose en grandes plages microperthitiques. Les 
dimensions de Torthose sont en general beaucoup plus 
grandes que celles des autres feldspaths. Comme les 
orthoses occupent una surface sensiblement plus grande 
dans les coupes, et que d'autre part la sonde Temporte 
sur la potasse, on en peutconclure que Torthose semble 
6tre sodifere. Cerlaines plages que Ton pourrait prendre 
pour du microcline donnent les indices de Torthose : 

Indices uesur^s : 

4,52^ 1,520 

4,521 1,522 
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Albite. — Abondante, mais nioios qae I'ortbose el 
en plages plas petites, fioement m&clees. 

Indies mesnr^ : 
1,537 1,540 1,532 L532 
1,532 1,535 1,539 1,537 

Oligoclask. — En toat deax plages dans la coupe. 

Indices mesur^ : 

1,540 
1,539 



Mica blanc. — Miiscovile, tres rare, caracteres opti- 
ques communs. 

MlN^RAUX ACCESSOIRES. 

Le Zircon est le seni mineral accessoire que j'aie po 
observer. Queiques petils cristaux arrondis de Grenat. 
La structure de la roche se rapproche beaucoup de la 
structure granitique. 

N° 1 2. Granulitk filonienne, moins dure sous le mar- 
teau que la precedente, probablemeut parce que les 
feldspaths sont plus kaolinises. 

Composition chimique, 

SiOt 74.21 

AI.Os 14.37 

FeiOs 1.24 

CaO 0.56 

NgO 0.05 

KfO 4.38 

NagO 4.60 

Perte aufeu 0.57 

99.98 



II 

Cette roche a une structure granulitique beaucoap 
plus franche (panidiomorphe grenue anisometrique). 
Lesmineranx conslituants sonl les monies. 

Quartz granalitique typique, rrequemmeot dynaoio- 
m^tainorphique. Plus aboodant que dans la roche pre- 
cedenle. 

Feldspatks. Orthose, Albite et Oligoclase; pour les 
caract^res, voir les determinations de n* H. Les pla- 
gioclases sont sensiblement plus kaolrnises que dans le 



cas precedent, si bien que souvent la determination de 
de I'indice an rerractometre est rendue difficite. 

Les mineraux accessoires auxquels il convient de 
joiodre la Muscovite, vu sa rarele, sont encore le 
Zircon et le Grenat en petits grains, egalement peu 
repandus. 

.^'• 13. A I'oeil nu, Gbanuute avec qaelques cristaux 
d'amphibole irreguiierement repartis dans la roche. 
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Composition chimique : 

SiOi 66.98 

AltOi 14.92 

FetOa 4.28 

CaO 3.33 

MgO 1.58 

KiO 3.87 

NatO 6.12 

Perte au feu 0.76 



40^84 



Quartz. En grains de dimensions variables, souvent 
a extinctions onduleuses. 

Feldspalhs. — Orthose ayant souvent Taspect du 
microcline. Moins developpe que dans les deux prece- 
dents. Plages plus petites et moins nombreuses. 

Indices mesur^s : 
1,515 1.519 

Plagioclases . — II est important de noter ici que 
VAlbite fait (Ufaut. Les elements dominants de cette 
serie se placent entre TOIigoclase et TAndesine. 

Indices mesur^s : 
1.543 1.549 

Determination au moyen de ia made de TAlbite et 
de la Pericline : 

1* M&cle Albite M&cle Pyridine 

Snp = 1 -J- 16° Snp = 1 — 7r 

1' —10' r --79'' 

Oligoclase entre Ab, An, et Ab^ An,. 

20 M&cle Albite M&cle Pyridine 
1 + 15° 1 —66' 



— o 



1 — 15 
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Andesink voisine de Ab, An,. 

3« M&cle Albite M4cle Pyridine 

.Snp= 1 + <0' 1 — 77** 

r —13' 

Oligoclase enlre Ab, An^ et Ab^ An, 

4"" Section perpendiculaire a un axe optique B. 

M&cle Albite 

Sb = 1 trace da plan des axes a — 67' de ^* 
r voisin de A, H/? a — 27** de g^ 

M&cle Pyridine 

Sb = < trace du plan des axes i + 10° de la ligne de mftcle 
V np a 45* id. 

Andesine Ab^ An,. 

5^ M&cle Albite M&cle Pyridine 

1 moyenne — 13° 1 — 72° 

r +u° 

Oligoclase entre Ab, An, et Ab, An,. 

Amphibole. — En plages irregulierement reparties 
dans la roche, sans contours propres, rrequemment 
corrodee. Extinction siir g' voisine de 2\\ signe opti- 
que ( — ). Hornblende commune. Parfois decoraposee 
en chlorite. 

Miniraux accessoiren. — Sph^nes assez abondants, 
en losanges et en fuseaux. 

Magnetite rare, sans contours propres. 

y^ 1 4. Roche amphibolique et micacee assez friable. 
Le peu de resistance de la roche est du sans doute a 
une forte kaolinisation des feldspaths. 



•t 
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Composition chimique : 

SiOi 52.28 

AlfOi <9.58 

FetOi 0.62 

^^^^FeO 7.59 

CaO 5.54 

MgO 5.09 

KiO 1.72 

NaiO 4.40 

Perte au feu 1 .84 

98.66 

Au microscope, pegmatite a amphibole. Ce dernier 
mineral est irregulierement reparti dans la masse gra- 
nulitique et donne a la roche I'aspect pegmatoide. 

AMPmBOLE. — Hornblende verte a caracteres opti- 
ques commons. Je n'ai pas eu de sections centrees de 
birefringence maximum qui m'eussent permis de deter- 
miner ('extinction sur g\ Les cristaux qui atteignent 
parfois un centimetre de longueur, sont tres morceles 
et penetr^s par ['Element blanc de la granulite. 

Quartz. — Grandes plages de dernifere consoli- 
dation. 

Orthose. — Le plus developpe parmi les feldspaths. 
Grandes plages quelquefois microperthitiques fortement 
kaolinisees. 

Les Plagioclases se placent entre Talbite et Toligo- 
clase (enlre Ab, An^ et Ab, An,). La plupart des sec- 
tions presentaient la made de TAlbite et de la Peri- 



1 II y a eu sans doute une erreur sur la determination du fer 
ferreux. La proportion ne correspond pas k ce qu'on trouve dans 
les autres 6chantillon«. 
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dine, dont quelques-unes ont pu 6tre utilisees pour une 
determination exacte. 

MiNERAUX ACCESSOIBES. 

Magni^tite assez abondante. Zircon rare. 

N"" 15. Amphibolite foncee, contenant peu d'elements 
blancs visibles a Toeil nu. 

Composition chmiqiie : 

SiOi 46.09 

AliOi 17.86 

FojOi 0,77 

FeO 13.66 

CaO 7.97 

MgO 6.95 

KiO 0.68 

NatO 4.71 

Perte au feu 1 .55 

100.24 

Au microscope : 

Quartz en grandes plages intrusives dans le reste de 
la masse; cet element forme souvent a lui seul des 
filonnets recoupant tous les autres mineraux. 

Feldspaths fortement decomposes. Leur determina- 
tion exacte au refractometre a ete impossible par suite 
de la difticulte d'obtenir une bonne surface reflechis* 
sante. Par analogic avec Thabitus des mineraux de ce 
groupe dans d'autres roches avoisinantes, les plages 
observables semblent appartenir a un terme inlerme- 
diaire entre TOIigoclase et TAndesine. 

Amphibole. — Tres abondante avec les caracteres 
ordinaires de la Hornblende commune. Elle presente 
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des cristaux developpes de deux, raanieres differeotes. 
D'une part de longues trainees de plages amphiboli- 
ques assez grandes, entourant sou vent nn contour 
ferme. D'autre part, a rinterieurdecelui-ci, desgrains 
d'Amphibole plus petits, parfois fortement transform^s 
en mineraux du groupe de la chlorite. 

Clinochlore, caracteres optiques ordinaires. 

On trouve egalement com me produit de la transfor- 
mation de TAmphibole un mineral brun plile poly- 
chroique (rig brun pale, rip incolore), uniaxe negatir. 
Les caracteres semblent repondre exactement a la Sey- 
BERTiTE. Je n'avais malheureusement pas de termes de 
comparaison. Le fait serai t interessant a noter, car 
M. Lacroix' indique la Seybertite comme n'ayant pas 
encore el6 rencontree en France. 

Chrysotile : Lamelles avec un clivage parfait a la 
fafon des micas. Incolores. Signe optique -f-, allonge- 
ment ( — ). 

Angle des axes mesure a Toculaire de Czapski 52**. 

Les deux mineraux Seybertite et Chrysotile forment 
des macles suivant la face p. Lorsqu'on trouve une face 
perpendiculaire a I'axe dans la clintonite, elle se trouve 
generalement associee k une face p de chrysotile mon- 
trant une bissectrice aigue positive. 

Les Min&raux accessoires sont la Magnetite et le 
Leucoxene, tons deux sans contours propres. 



1 A. Lacroix. Mineralogie de la France. 

^ Cette determination de Tangle n'a pas grande valeur, ^tant 
donn^ qu'il a fallu se seryir d'un indice moyen donne de la Sey. 
bertite; je n^ai pas pa faire la determination de cet indice an 
refractom^tre, faute de plages convenablement polies . 
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y* 16. Micaschiste a biotite rouge. Banc intercal^ 
entre deux masses araphiboliqnes. 

Composition chimiqtie : 

SiOi 56.84 

AlfO., 22.^6 

FeiOs 1.58 

FeO 4.44 

CaO 3.08 

MgO 3.47 

Kf 3.44 

NaiO 2.46 

Perteaufeu 2.42 

99.89 

Au microscope, on voit la Biotite orientee parrallele- 
ment au plan de stratification. 

Biotite uniaxe, signe optique ( — ). Polychroisme 
ordinaire n^brun rouge n, a peu pr^s incolore. Le 
mineral n'a jamais de contours (sauf la face p du cli- 
vage). II est reraarquablement conserve. 

Quartz. — En cristaifx de dimensions variables, de 
derniere consolidation. On rencontre d'assez grandes 
plages iiloniennes, quelquefois aussi des trainees for- 
mees de plages plus petites diversement orientees. Pas 
d'extinctions onduleuses. 

Orthose. — Grandes plages associees au quartz, 
generalement fortement kaolinisees, ce qui empftche la 
determination au refractometre. 

Les Plagioclases existent en assez grande quantite, 
moindre que Torthose toutefois, ils presentent la made, 
double de TAlbite et de la Pericline. N'ayant pu trou- 
ver de faces exactement orientees, je n'ai pu faire que 
des mesures approximatives des angles d'extinction par 

2 



rappori aux clivages. Les chiffres trouv^s peuvent se 
rapportera I'Albite oa a TOIigoclase'. 

MlN^BlUI iCCESSOIRES. 

Gbenat petits grains rares, saos conlours propres. 
Magnetite en plages irregulieres, petiles et sans con- 
tours propres. 

RuTiLE, tres rare, en aigailles brunes. 



N' H 7. EcLOoiTE. A I'oeil nu, masse vert clair en- 
veloppant de ires nombreux grains de grenatatteignant 
parfois un diamelre de un centimetre. Tres Irequem- 
Dient le grenat est enveloppe d'une bordure foncee 
qui, au microscope, est principalement composee de 
Hornblende. 

' F. Pearce et L. Duparc. C. R., juiUet 1901. 
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Le Grenat et le Pyroxene ont de beaucoup 15 pre- 
ponderance sur tons les autresmineraux. 

Composition chimique : 

SiOt 48,2« 

AltOi 46.10 

FejO. 3.55 

FeO 12.80 

CaO 10.00 

MgO 7.61 

Alcalis non dos^s. 

« 

98.28 

Au microscope : 

Quartz de derni^re consolidation. Parfois gros filon- 
nets exclusivement quartzeux. En outre on trouve un 
grand nombre de grains de petite dimension disperses 
dans la masse de grandes plages de Pyroxene. Nous en 
reparlerons a propos du PyroxSne. 

Les Feldspaths ne se trouvent qu'en faible quantite 
et toujours en petites plages, ce qui rend la determina- 
tion difficile. Je n'ai pu determiner au refractometre 
que trois coupes. Toutes trois se placent entre TOIigo- 
clase et TAndesine par leur indice moyen. Les Felds- 
paths se trouvent le plus souvent dans la zone amphi- 
bolique qui separe generalement les Pyroxenes des 
Grenats. 

Pyroxtne. — Le Pyroxene existe en grande abon- 
dance, quoiqu'il ne forme jamais de tres grandes plages 
continues. La surface est parsemee de grains de quartz, 
generalement arrondis qui semblent avoir corrode le 
Pyroxene. Celui-ci est de beaucoup Telement le plus 
abondant avec le Grenat dont il est souvent separe par 
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une trainee foncee d*Ainphibole, Qaartz et Feldspath 
(ce dernier peu aboodaut). 

L'extiQCtion maKimum sur la face 9' est de 44 a 45\ 
L'angle des axes mesure a I'oculaire Czapski a donne 
les resultats suivants. 

!'• 86rie de mesures 2"»« s^rie 

(10 Yis^es) (10 Tis^es) 

54M r bb^'SV 

Signe optique (+) 

La birefringeDce mesuree au comparateur a donne 
fi^ — np = 0.0249. Mais ce chiffre a peu de valeur 
6tant donnee I'incertitude de la mesure de T^paisseur 
de la plaque, efTectuee sur un quartz contenu dans le 
Pyroxene. 

Clivages m deveioppes, assez fins, a la faQon du 
diallage. Toutefois Tangle des axes et les proprieles 
optiques font rentrer ce mineral dans le groupe da 
Diopside, quoiqu'il contienne de I'Alumine. 

Voici la composition chimique de ce Pyroxene. 

Analyse I Analyse II 

SiOj 51.28 50.44 

AhOs 5,00 5.00 

FejOs.- 2,95 7.19 

FeO '. 9.58 4.10 

CaO 19.17 21.37 

MgO 11.93 10.90 

Perte au feu. . 0.49 (un seul dosage) 0.49 



100.40 99.49 

Density comprise enlre 3.318 Dens. comp. entre 3.3511 

et et 

3.292 3.3425 

L'analyse n° \ a porte sur gr. 0.4996 de matiere 
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separee par Fiodure de methylene sature d'iodure de 
mercure ' el triee ensuite a la loupe avec beaucoup de 
soin (le triage a dure 4 mois environ pour 2 grammes 
de pyroxene, ce travail etant poursuivi une demi-heure 
a une heure chaque jour en moyenne). 

L'analyse n^ 2 a porte sur gr. 0.4895 de mati^re 
separee par la liqueur lourde ; examinee a la loupe, 
la poudre s'est trouvee contetiir environ 4 Vo d'impu- 
ret^s, principalement de TAmpbibole et quelques rares 
grains de Grenat et de Magnetite. Le triage ne parut 
des lors plus necessaire. 

Si Ton examine les deux resultats precedents, on 
est frappe du peu de concordance qu'il y a entre le fer 
et la chaux. La presence des impuretes ne suffit pas a 
expliquer cette difference, et il ne semble pas qu'on y 
puisse trouver une raison autre que le defaut d'homo- 
geneite du pyroxene Iui-m6me dans la roche. II n'y a 
d'ailleurs la rien de surprenant si Ton songe a la diver- 
site de composition que peuvent presenter les felds- 
paths dans une m6me roche, voire mSme dans un 
mSme cristal zone. Les analyses ont d'ailleurs porte 
sur des prises differentes, et comme on pent le voir, 
les limites de densite sont differentes. 

Ici encore, on est surpris de voir que la densite plus 
forte ne correspond pas a la plus forte teneur en fer. 

Quoiqu'il en soit, il ne semble pas que le pyroxine 
contienne des alcalis. Je ne puis toutefois pas affirmer 
le fait d'une maniere positive, puisque Tune des ana- 
lyses a donne un total inf^rieur a 4 00. 



' Voir plus loin lo detail des manipulations et au chapitre 
t R^sum^ et conclusions > les remarques sur ces analyses. 
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Le Pyroxene est constelle de points d'ouralitisation 
et souvent le contact entre le Pyroxene et I'AmphiboIe 
qui en r^sulte est difficile a marquer. On observe sou- 
vent dans le Pyroxene des masses reniformes formees 
d'un agregat de mineraux de petites dimensions orien- 
tes a la fa^on des nervures d'une feuille. M. Lacroix a 
observe cette disposition dans des eclogites de Moncaup * . 
On y trouve un mineral vert legferement polychroique, 
associe avec du Quartz et du Feldspath (la determina- 
tion pour ce dernier n'est pas possible, on.ne pent se 
fier qu'aux sections perpendiculaires a un axe optique). 
M. Lacroix a observe une association analogue d'Am- 
phibole et d'Anorthite. Ces agglomerations representent 
peut-etre un stade de Touralitisation et se trouvent tou- 
jours dans un cristal de Pyroxene. 

Amphibole. — L'Amphibole abondante, mais moins 
que le Pyroxene et le Grenat, est une Hornblende 
commune, dont nous donnons ici la composition. La 
matiere a ete separee egalement par la liqueur lourde. 

Analyse I Analyse II 

SiO. 4i.24 43.04 

FeiOa 6.33 6.54 

AltOs 15.67 13.19 

FeO 13.06 13.56 

CaO 12.08 11.59 

MgO 10.31 9.80 

K2O 0.29 0.40 

Na20 1.24 1.43 

Perte au feu . 0.80 (un seul dosage) 0.80 

101.02 100.35 

Density comprise entre Density comprise enlre 
3.292 et 3.220 3.2795 et 3.2064 

* Lacroix. Mineralogie de la France, I, p. 582, fig. 16. 
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Quant aux proprietes optiques, cette Hornblende 
presenle les caracteres commaos. Polychroisme ires 
marque, rig vert d'herbe fonce, tip vert jaune. Extinc- 
tion sur g' 19-21°. Signe optique ( — ). 

Une variete a clivages tres marques provient selon 
toute apparence d'une transformation du Pyroxene; 
elle est en tout cas identique a la Hornblende form^e 
sporadiquement sur les plages de Pyroxene. La Horn- 
blende d'ouralitisation est souvent formee de plusieurs 
cristaux diversement orienUs provenant tons d'un mSme 
cristal de Pyroxene. 

Une autre variete d'Amphibole semble se rapprocher i /2j^^,:^il^^^»M»^jCL 
de la Kelyphite ; elle differe de la precedenle par unjUtf^^''^'*^'*^/*'**'*'^ 
moindre developpement des clivages et par le poly- 
chroisme., n^est d*un bleu verdatre fonce. M. Michel i 
Levy^ decrivant les Eclogites des Aiguilles Rouges dit 
que I'Amphibole est bleuatre au contact du Grenat. 
Autant que nous avons pu Tobserver, il semble que cette 
seconde variete a son origine dans une transformation 
du Grenat . On la retrouve en effet dans une roche du 
voisinage, remplissant avec du Quartz et du Feldspath 
an espace primitivement occupe par un Grenat. L'Am- 
phibole est souvent transformee en Clinoclobe a carac- 
teres optiques ordinaires. 

Grenat. — Le Grenat est une variete du Grenat 
commun participant de TAImandine, du Pyrope et du 
Grossulaire par la composition. II se presente en grains 
parfois de grandes dimensions, irreguliers ; ses contours 
ne sont jamais bien definis et je n'ai que tres rarement 



* Michel L^Ty. BtUietin des services de la carte giologique de la 
France d des topographies souterraineSf F^ Trier 1890. 
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observe des contacts francs entre le Pvrox^ne et le Gre- 

nat. Les deux mineraui soot geDeralement separes par 

de la Hornblende associ^e a des elements blancs. Opti- 

quement le Grenat ne semble pas presenter d'anomalies 

sensibles; II est de couleur rose clair, et presente les 

cassures irr^gulieres caracteristiques. Les cassures sont 

^*^vuii^^^ ^t- \ souvent reniplies de Kelyphite. Rarement on observe i 

fc^^ rinterieur d'un Grenat de petites lames de Pyroxene, 

^ \ quelquefois avec contours cristallographiques. 

Le Grenat a ete separe de la roche n"" 117, dans 
une partie ou il etait a pen pres exclusivement associe 
a du Quartz, ce qui a rendu la separation facile par la 
liqueur lourde. 

La densite est superieure a 3.3546. 
Composition chimique. — Dans la colonne I, nous 
donnons les chiffres correspondant a un Grenat consti- 
tue ainsi : 

3. Almandine SisOisAUFet 

\ . Grossulaire SijOuAliCai 

1 . Pyrope Si»OuAliMg« 

Dans la colonne II sont enregistres les chiiTres trouves 

par Tanalyse. 

I II 

SiO. 38.36 37.37 

AUOs 21.73 21.52 

FeO 27.62 28.32 

CaO 7.16 7,85 

MgO 5.11 5.37 

MnO traces 

99.98 100.43 

Tout le fer est a Tetat ferreux. Gravimetriquement, 
Fe,0, adonne 31.20 Vo- Le fer ferreux par titration 
volumetrique a donne 28.43, soit 31.58 Fe,0,. 
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MlNl^RAUX ACGESSOIRES. 
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RuTiLE. — Caracl^res optiques ordinaires; grams,/ 
quelquefois cristaux allonges avec la made en genoif. ^ 
On observe parfois sur certaines lamelles un fin qua- 
drillage triangulaire. Ce mineral est souvent associe 
au suivant. 

Magnetite. — Ne presentant jamais de formes cris- 
tallines propres. Elle semble 6tred'origine secondaire. 

Zircon. — Un seal cristal observe dans trois coupes 
de la mftme roche. 

N"" 119. A Toeil nu, roche analogue a la precedente. 
L'Amphibole est en beauconp plus grandeabondance, 
et c'est I'inverse pour le Pyroxene. Les mineraux cons- 
tituants sont les m^mes. La roche est moins compacte 
et moins dure sous le marteau. 

Au point de vue chimique, la plus forte difference 
est une moindre teneur en fer, ce qui correspond au 
fait que le Grenat est en plus faible quantite. 

Composition chimique : 

SiO. 47.01 

AUOi 18.08 

FetO* 4.01 

FeO 8.74 

CaO 10.31 

MgO 5.43 

K»0 1.35 

Na.0 4.12 

Perte au feu 0.53 

99.58 



Les minAraox ionstituanls sont les mimes que pour 
te n" H;7,'*Jes differences portent sur leurs proportions 
nelatto.fe." ' 
■.**. "V 0"*"" se irouve diss^mine dans toute la masse, 
;;.Ibrmanl des enchevilrements pegmatoldes avec le 
Pyroxene. Les Peldspaths, plus nombreux que dans le 
n" 1 17 sont tndeterminables, vu leor petitesse et leur 
mauvais etat de conservation. 



Le PvhoxLne et le Grenat cedent tons deux ie pas a 
TAmphibole. Ce qui est tres caraclehstique dans cette 
roche, c'est qu'on y voit freqnemment de grandes plages 
accusant les coutours d'un Grenat (cc dernier mineral 
etantsouvenl conserve au centre ou en plusieurs points), 
mais formees essentiellement d'Amphibole el d'elements 
Wanes oii le Feldspath se irouve en proportion notable. 
Ces plages sont liinitees a I'exlerieur par une trainee 






*mM 



\ 



27 

amphibolique pareille a celle qui separe le Pyroxene 
du Greoat dans la roche n"" 117. Au dela de cette trai- 
nee on retrouve le Pyroxene associ6 avec des elements 
blancs et presentant un grand nombre de points d'oura- 
litisation. Ici encore on observe souvent de grands 
cristanx d'Anaphibole passant insensiblement a un 
crislal de Pyroxene, sans quMI soit possible de trouver 
une limite nette. 

Tous ces fails laissent supposer que Ton se trouve \ o a -r . 

en presence d une masse pnmitiveraent formee de ' ' 
Pyroxene et de Grenat, et que ces deux Elements ont 
tous deux subi une transformation en Amphibole. II y 
a des raisons serieuses de croire que la cause de cette 
transformation est Tintrusion de la granulite. Nous 
reviendrons sur ce sujet» mais 11 est bon de dire ici que 
la transformation plus complete des Pyroxenes et des 
Grenats dans le voisinage de leur contact se con^oit 
tr^s bien par le fait que ce contact presente une surface 
de plus faible cohesion, et partant tout element intrusif 
exer*cera son action d'abord en ces points, ou la pene- 
tration est plus facile ; cela reste vrai d'ailleurs, que la 
transformation soit due au magma Iui-m6me ou aux 
mineralisateurs qui Taccompagnent. 

Parmi les min^aux accessoires, il faut citer une 
association de Magnetite et de Leucox^ne que M. Du* 
pare a deja obsesvee dans les Eclogites dn massif du 
Mont-Blanc. 

Roche n^ 120. A Toeil nu, roche vert fonce tachel6e 
de rose. La masse principale semble formee d'Amphi- 
bole et de Grenat. 
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Composition chimique: 

SiO. 43.48 

AhO. n.93 

FeiO« 4.88 

FeO i2.25 

CaO 10.40 

MgO 7.42 

K»0 0.07 

NaiO 2.97 

99.40 
Au microscope : 

Lesmineraux constituants sont les mSmes que dans 
le nM19. 

Quartz et Feldspath peu aboDdants, surtout en 
petits cristaux associes avec le Pyroxene. Les Feld- 
spaths ne sont pas determinables. 

Pyroxene, pour les caracteres optiques, voir n® 1 1 7. 
Un m6me individu de Pyroxene pent passer en plu- 
sieurs points de sa masse a des cristaux de Hornblende 
d'orientations diverses, souvent sans iimite nette. 

Grenat, mSraes caracteres qu'au n^ 117. 

Miner Aux accessoires. 

RuTiLE et Magnetite gen^ralement en grains sans 
contours propres. 

N° 121. Roche peu resistante sousle marteau, d'un 
vert fonc6 avec Grenats moins abondants que dans les 
precedentes. Elle est traversee de nombreux filons 
blancs formes essentielleinenl de quartz et de feldspaths 
acides. 
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Composition chimique. 

SiOi 47.71 

AUO. 17.55 

FetOj 4.15 

FeO 12.62 

CaO 10.00 

KiO 0.22 

NaiO 1.24 

Perle au feu — 

99.50 
Au microscope : 

Quartz grandes plages iiloniennes de derniere con- 
solidation. 

FELDSPATHsde petite dimension. Pas de bonnes cou- 
pes determinables. 

Le Pyroxene se trouve en tres faible quantite. Quel- 
ques noyaux de faible etendue epargnes par Touraliti- 
sation. 

L'Amphibole forme le corps principal de la roche. 
C'est une Hornblende ayant des caracteres identiques a 
ceux que nous avons vus plus hauts. Elle est parfois 
associee a du clinochlore qui semble provenir de sa 
decomposition. Ce mineral presente les caracteres ordi- 
naires. Uniaxe ( — ). 

Les Grenats, moins abondants que dans TEclogite 
franche, sont de dimensions plus faibles et plus decom- 
poses. Dans les cassures, on trouve frequemment de la 

Kdyphik. 

Miner Aux accessoires. 

Sph^ne en grands fuseaux, a caracteres optiques 
communs. 

Apatite en grains, formant de petits amas. Peu 
abondante. 
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RuTiLE en grains de faible dimension quelquefois 

entoares de sph^ne. 

Zircon tres pen abondant, en petits grains. 

Cette roche se presente an microscope comme une 

Amphibolite grenatifere. Ce n'est qu'en suivant le pas- 

u iLitlUMt fct^>^ I sage a parlir des Eclogites, et grace a la presence, tres 

, rare d'ailleurs, de petits noyaux pyroxeniques que I'on 
pent affirmer que Ton a affaire a une Eclogite ouraliti- 
. see. II est important de noter que la roche contient 
des fiions blancs visibles a Toeil nu. 

N"" 122. A I'oeii nu, sur un petit echantillon, on pour- 
rait prendre la roche pour de TAmphibole massive. Sur 
le terrain, on voit ses bancs traverses par des fiions 
blancs ramis^s qui paraissent composes exclusivement 
de Quartz et Feldspath. Je n'ai pas examine ces fiions 
sous le microscope. 

Composition chimique : 

SiOi 43.90 

AhO* 18.20 

Fe»0. 6.45 

FeO 10.45 

CaO 10.60 

MgO 7.46 

Perte au feu 0.61 

Alcalis non dos6s 

97.68 
Au microscope : 

Hornblende en grands cristaux entourant de grandes 

plages a structure granitique formees d'une association 

de Hornblende Feldspath et Quartz, avec grains irre- 

guliers de Magnetite. Cette disposition rappelle celle 

des Eclogites moins completement transformees ou le 
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Greoat existe encore, eDtoure de grands cristaax de 
Hornblende d'ouralitisation . 

Quartz. Grands cristaux filoniens. Tres pen abon- 
dant. Ce mineral, comme dans toute la serie qui pre- 
cede, est de derniere consolidation. 

Feldspaths en cristaux tres petits, sans contours 
propres. Une lamelle presentant des m^cles a donne 
au r^fractometre un angle de d^^T correspondant a un 
indice moyen de 1 .553, ce qui correspond a TAndesinr. 

Une autre lamelle biaxe a donne O^'SS', ce qui place 
egalement la coupe dans le voisinage de TAndesine. 

Amphibole. — Hornblende identique aux pr6cedentes. 
Ici on n'observe plus les plages a polychroisme bleuatre 
que nous avons vues dans d'autres coupes et qui sem- 
blent provenir d'une transformation du Grenat, 

MiNERAUX ACCESSOIRES. 

Magnetite ne presentant jamais de contours cristal- 
lins, associee avec le mineral suivant : 

Leucox6ne a caracteres optiques, commun . 
Rutile en petits grains, pen abondant. 
Apatite, un petit nombre de grains arrondis. 

M"" 123. Micaschiste a Biotite. Banc en contact avec 
FAmphibolile grenatifere. 

Composition chimique : 

SiO. 61 .86 

Al«0. 6.93 

Fe«0» 16.70 

CaO 3.21 

MgO 3.54 

KjO 2.08 

\a,0 4.07 

Perte au feu 1.59 

99.98 
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Au microscope, les mineraux sonl les m6mes qu'au 
n" 16. La seule difference est que la Biotite se trouve 
generalemenl en plages plus grandes. C'esl une Bio- 
tite a fort polychroisme {Ug rouge brun, rip incolore). 

Quartz sans contours propres, souvent a extinctions 
onduleuses. 

Les Feldspaths sont les nafimes que dans la roche 
nM6. 

Les mineraux accessoires sont la Magnetite, TOli- 
GiSTE et le Zircon. 



Considerations centrales au point de vue de la 
composition des roches en rloc 






Nous avons vu dans la serie precedente des types 
d'acidite variable, depuis la Granulite jusqu*aux Eclo- 
gites Tranches. Les limiles extremes de teneur en sillce 
etant74 \\ et 43 Vo- 

II est frappant de constater tout d'abord qu'avec des 
roches aussi basiques que les Eclogites, on n'ail parmi 
les Feldspaths aucun type dont Tacidite soit superieur e 
a celle de rAndesine. Si Ton rapproche de ce fait cet 
autre que le Quartz et le Feldspath sont tres souvent les 
elements constituants de filonnets recoupant nettement 
la roche, on est tente d'admettre que ces elements 
acides sont d'un apport secondaire. II existe, il est 
vrai, des enchevetrements pegmatoides (voir n** 119, 
page 26) de Quartz et de Feldspaths avec du Pyroxene, 
mais dans ces associations, le Quartz et le Feldspath 
semblaient toujours avoir rempli des vacuoles a con- 
tours plus ou moins arrondis. Jamais on n'observe de 
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coDtours com parables a ce que Ton voit dans les peg- 
matites graphiques. 

Nous avons vu (coupe li** 1 1 7, page 1 8) que le Gre- 
nat et le Pyroxene etaient toujours s^pares par une » 
aureole d'Amphibole et nous avons dit a ce propos ><^^^^''*'^A***^^/^ 
comment cette disposition relative des trois min6raux /t^v*-^ h *-C|5^***i-^ 
s'explique, en admeltant que la transformation en ^'j^^^j^^^^f?^^ 
Hornblende soit due a Fintrusion d'un element etran- \U^^^'^^ ' M^^^^*^- 
ger. Si cela est vrai, partout ou les Eclogites seront 
abondamment traversees par des apophyses feldspa- 
thiques de la Granulite, le Pyroxene n'existera plus; 
c'est bien en effet ce que Ton observe d'une mani^re 
frappante et en grand sur le terrain. Au contraire, tons 
les filons blancs qui traversent les Eclogites non trans- 
formees, sont composes a pen pr^s exclusivement de 
Quartz. Ce sont precis^ment ces feiits observes sur le 
terrain qui m'avaient fait penser a attribuer le pheno- 
mene de I'ouralitisation k la penetration de la Granu- 
lite, et c'est afin de verifier cette hypothese qu'a ete 
entreprise I'^tude delaillee des trois mineraux, Amphi- 
bole, Pyroxene et Grenat, au point de vue de la com- 
position chimique, etude dont les r^sultats ont d6ja et^ 
signales dans la description de la coupe n"" 117. 



Separation et analyse des hineraux 

Les trois mineraux a 6tudier ont des densit^s voi- 
sines de la densite maximum du iodure de methylene, 
etleur separation presente quelque difficulte. Pour le 
Grenaty le plus dense des trois, la chose eiit 6te a 
peine realisable si la roche n'avait presente par places 

8 
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cette particularite d'etre composee d'une maniere a 
peu pr^s exclusive de Grenat, de Feldspath et de 
Qaartz. II etait des lors facile, avec one liqueur de 
densite 3.292. de faire la separation. 

La difficult^ de la separation est, en apparence, 
moins grande pour le Pyroxene et TAmphibole, le 
premier ay ant une densite comprise entre 3.29 et 3.35, 
tandis que la Hornblende est comprise entre 3.29 et 
3.20 \ Pratiquement, la separation par les liqueurs 
lourdess'est trouvee tr^s difficile a realiser; il est vrai 
que je n'ai pas soumis les poudres a Taspiration par la 
machine pneumatique; mais independamment decela, 
il est extrdmement difficile, lorsqu'on doit op^rer sur 
une poudre fine (grains de 0™,1 a 0°*"*,3 de diamitre) 
d'eviter Tentrainement d'un corps par Tautre. 

Le Pyroxene presentant sur toutes ses plages de 
nombreux points d'ouralitisation imperceptibles k I'oeil 
nu, il est impossible, par un triage prealable, de pous- 
ser la purification bien loin. II devient necessaire de 
pulveriser tres fin pour que de petites surfaces d'Am- 
phibole soient visibles a la loupe. 

Quoique j'eusse pris pour deux series de separation 
de Pyroxene, des densiles comprises entre 3.35H et 
3.3425 d'une part, 3,318 et 3.292 d'autre part, dans 
les deux cas la poudre s'esl montree impure sous la 
loupe et pour la prise (3.318-3.292) j'ai eu recours a 
un triage a la loupe au moyen d'uiie aiguille a dila* 
cerer. J'ai dd faire ce travail fatigant pendant quatre 
mois pour obtenir deux grammes de poudre. 



* L'iodure de methylene dont je disposals avait une density de 
3.292. 
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Description des proddis employes. 

La roche a ete concass^e au mortier d'acier et passee 
apr^s extraction du fer par an electro-aimant, a travers 
une serie de tarois presentant les dimensions suivantes: 

N° Nombre de fils par cent 

(mdyenne) 

( 1 • 6.45 

laiton * '^•*^ 

( 3 22 J 3 

Tamis de j 4 30 

soie I 5 50 

La poudre qui a servi aux analyses etait le refus du 
tamis n^ 5. Apr6s un triage prealable a Toeil nu, le 
refits de chaque tamis a et6 examine a la loupe et les 
morceaux pauvres ecartes. De cette mani^re, le refus 
du tamis n"" 5 se trouvait deja considerablement enrichi 
dans chaque cas pour la matiere a analyser. 

La poudre extraite de cette fagon etait lavee deux 
heures sur le tamis n"" 5, dans un courant d'eau; cette 
precaution est necessaire si Ton veut se debarrasser de 
toute trace de poudre fine. Cette derniere retenant de 
Tair, pourrait gSner beaucoup la separation par la 
liqueur lourde. La quantite de poudre traitee a la fois 
ne depassait jamais 4 grammes pour 300 grammes 
d'iodure de methylene ou de borotungstale de cad- 
mium. 

La poudre ainsi obtenue ^tait lavee a Teau distillee 
puissech^e a Tetuve pendant plusieurs heures. Ensuite 
elle etait introduite par petites portions en agitant cha- 
que fois la liqueur dans un entonnoir a robinet. Je n'ai 
pas pris la precaution de faire le vide sur le liquide, 
ainsi que I'indique M. Goldschmidt'. 

^ NeueaJb.f. Min., 1881. 
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Mais comme la matiere etait toujours triee a la 
loupe avaDt d'etre soumise a I'aoalyse, cette precau- 
tion n'etait pas indispensable. D'ailleurs, faire le vide 
an-dessus d'un liquide anssi volatile que Tiodure de 
methylene serait une precaution illusoire, tandis 
qu'avec une solution de borotungstate de cadmiuo), on 
arriverait a la sursaturation et a la solidification d'une 
partie dn sel • 

Grenal. — Pour le Grenat, ainsi qu'il a ete dit plus 
haut, la roche qui a servi a I'extraction de ce mineral 
contenait a peu pres exclusivement dn gre^iat, du 
qtuirtz et peut-6tre des feldspaths (je n'ai pas pn obser- 
ver ces derniers en quantite appreciable sous le micros- 
cope). II etait facile des lors de separer du grenat dans 
nn iodure de methylene de densite 3,292. Le mineral 
6tait accompagne de magnetite en tres faible quantity* 
Malgre la forte difference de densite, avec trois traite- 
raenls successifs, la matiere contenait encore des grains 
hyalins de quartz 

Amphibole. — Pour TAmphibole, la roche qui a 
servi a Textraction est une Amphibolite grenatifere 
contenant peu de Pyroxene. La roche tamisee a 6te 
enrichie comme il a ete indique plus haut. II s'est 
trouve en comptant les grains de la poudre finale qu'elle 
contenait entre 3 el 4 grains de min6raux etrangers 
sur 120, comptes sur une lamelle de verre ou une 
petite quantite de poudre avail el6 etendue. II 6tait 
inutile des lors, au point de vue de la composition 
chimique, de recourir a un triage a la loupe. 

Une certaine portion a ele fixee dans du baume de 
Canada et examinee sous le microscope. Les grains se 
sont montres ainsi, a peu pres tous, formes exclusive- 
ment d' Amphibole. 
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Pyroxkie. — Pour le Pyroxene, le debut de rope- 
ration a ete le m^me que pour les mineraux precedents, 
jusqu'a la separation par la liqueur lourde. Celle-ci a 
ete r^petee plusieurs fois sur de petites portions, et 
les densites extremes ont ete mesurees chaque fois au 
pycnometre. Les chififres extremes obtenus sont 3,351 1 
et 3.3406 pour une serie d'operations et 3.318 et 
3.292 pour une autre. 

La poudre obtenue etait ensuite sounsise a un triage 
a la loupe. De petites portions (1 decigramme environ) 
etaient etendues sur un porte-objet et examinees au 
moyend'une loupe ayant un grossissement de 10 dia- 
metres. Les grains impurs etaient ^cartes a Taide 
d'une aiguille a dilacerer. C'est la un travail extreme- 
ment fatigant, mais je ne crois pas qu'on puisse Teviter 
iorsqu'il s'agit de s^parer des mineraux de densites 
aussi voisines que le Pyroxene et I'Amphibole. 

R6sultat$ de I'analyse et conclusions. 

Mous donnons ici les resultats de I'analyse des trois 
mineraux ^ Les chiffres indiquesici pour TAmphiboIe 
sont les moyennes des chiffres donnes plus haut (p. 22). 
Pour le Pyroxene, c*est Tanalyse n** I qui a ete prise. 

^ n n'est pas sans int^r^t de noter ici les differences qui se sont 
r^v^l^es k I'analyse entre le Grenat d'une part et le Pyroy^ne et 
I'Amphibole de I'autre. Tout d'abord, tandis que Torthosilicate 
est d'une d^sagr^gation facile, les deux autres doivent Hre chauf- 
f^s au bee et au chalumeau beaucoup plus longtemps. £n outre, 
il semble que les m^tasilicates fondus ayec le carbonate de sonde 
donnent un silicate de sonde plus difficile k decomposer. Yoici 
les raisons qui me conduisent k cette conclusion . 

Une premiere analyse a ete effectuee respectivement pour I'Am- 
phibole et le Pyroxene en eyaporant deux fois k sec au bain- 
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Grenat. Pjrex^ne. AH^UboIe. 



SiOj 




51.28 


42.14 


AliO. 


21.52 


5.«>} 


6.44 


FaCh 




2.95 


14.93 


FeO 


».Zi 


9.58 


13.31 


OkO 


7.85 


19.17 


11.88 


MgO 


5.37 


1 1 .93 


10.05 


KsO 


— 


— 


0.34 


NaaO 


— 




1.33 


Perle aa fea. 


— 


0.49 


0.80 




100.43 


100.40 


101.22 



II est importaot de Doter le resaltat trouve poor le 



marie pour rextnction de U silice. Les r^saltats ont ete le3 
soiTants : 

SiOi 49.12 SS.95 

AhOt \ ,^^ 15.60 

P^^^ J non separes . 19.00 ^^^ , 

FeO — 13.59 "i 

CaO 18.50 11.07 j 

MgO 11.00 9.49 

K=0 — 0.29 

Na-0 — 1.24 

PaF — 0.80 

97.62 97.44 



Le total de Tanalyse do Pyroxene laissait one marge assez 
considerable pour les alcalis et la perte aa feu. D'autre part 
Tanalyse de I'Amphibole donnait un resultat tres faible, quoique 
les alcalis fussent doses. Dans les mioeraux qui nous occupent, 
il est vrai que le manganese n'est pas dose. Mais il exist e cerlai- 
Dement en quantite beaucoup trop faible pour combler la lacune 
dans le total de I'Amphibole. La difference ne pouvait provenir 
qae de la silice, car pour tous les autres corps, une fois la sola- 
tion chlorhydrique obtenue, le dosage est quantitatif. Je fis done 
une seeonde analyse pour les deux mineraux, en faisant trois 
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Pyroxene. Ce qui frappe tout d'abord, c'est que le 
miniral ne paratt pas conlenir d'alcalis. Je ne puis 
affirmer le fait d'une maniere positive, vu le r6sultat 
de Tanalyse II (description de la coupe n^ 117), mais 
si Ton se rappelle que Tanalyse dont le total est inf^- 
rieur a 1 00 a port6 sur une matiere qui n'6tait pas 
absolument pure (voir page £1) on est Tond^ a conclure 
que le Pyroxene est bien exempt d'alcalis. Pour ^tablir 
le fait d'une maniere irrefutable, il aurait fallu faire un 






^vaporatioDS k sec, jusqu'li ce que toute la masse {tt devenue 
rouge brun. Lea r^sultats de ' ces op^ations furent les suivants : 

Pyroxene Ampbibole 

SiO, 50.39 39.81 

-, ^ > non separ^s. . . 18.9b ^ ^_ 

i^eiUs ) 0.U7 

FeO - 18.69 

CaO 18.86 11.80 

MgO 11.26 9.92 

K,0 — 0.29 

Na»0 — 1.43 

PaF ...... . — 0.80 

99.47 98.71 

il y ayait encore doute au sujet d'une teneur possible en alcalis. 
Une troisidme tentative faite en ^yaporant six fois k sec dans 
one grande capsule de platine prot4g4e par une plaque de verre 
a donn4 les r^sultats que nous avons adopt^s et qui sont inscritg 
sous le chiffre I dans les descriptions d^taill^es de deux min^raux 
dans la coupe n® 117. £nfin, comme le fait de Its longueur des 
Evaporations pouvait avoir, par Pintroduction de poussidres, 
faussE les r^sultats, je fis un quatri^me et dernier contr61e, dont 
les r^sultats pour le Pyroxene et PAmphibole sont enregistr^s 
sous le cbiffre 11 (coupe n*' 117) et oii I'extraction de la siliee a 
M faite par une seule Evaporation k sec au bain-marie, suivie de 
12 heures d'Etuve entre 106* et 114*. Les alcalis pour 1' Ampbi- 
bole et le fer ferreux pour les deux minEraux furent dosEs k 
nonveau. Le fer total a M dosE volumEtriquement. 
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essai chimiqae direct pour la recherche des alcalis. Je 
n'ai pas fait cet essai, parce qne j'ai recule devaot la 
necessite, pour arriver a desresultatsquelque peu surs, 
d'obtenir trois grammes au moius de poudre triee a la 
loupe, etant donnee la faible teneur possible en alcalis, 
s'il y eu a. 

D'ailleurs, ces analyses ne sont pas les seules qui 
aient donne de pareils resultats. Voici ceux d'une ana- 
lyse faite par Hawes ^ sur un diopside et TAmphibole 
qui eu resulte. 

Pyroxene. Amphibole. 

SiOt 51.05 42.97 

AUOi 2.02 41.90 

FetOs 1.30 3.08 

FeO 12.18 13.84 

MnO 0.12 0.48 

MgO 10.02 11.49 

CaO 22.07 11.63 

Nai — 2.73 

Kf — 0.88 

Perteaufeu 0.34 0.38 

99.10 99.38 

II est curieux de rapprocher les teneurs en silice 
dans le diopside et TAmphibole qui en derive dans ces 
derni^res analyses et dans celles que nous avons cities 
plus haut. 

M. Hawes considere les deux mineraux comme se 
produisant simultanement, et dit qu'une difference de 
composition doit n^cessairement exister pour que les 
deux mineraux puissent se produire en m^me temps. 

Le fait de la production simultanee de deux esp^ces 

* Hawes. American Journal ofSciencCt 16, 3J<7, 1878. 
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se trouve d'ailleurs confirme d'une maniere tres pro- 
bante par les r^sultats suivants qui se rapportent a un 
Pyrox^De vert et a une Hornblende m&cles se produi- 
sant dans les vacuoles d'une lave et que Tauteur con- 
sid^re comme desproduits de sublimation \ 

pyroxene yert. Amphibole. 

Density 3.252 3.112 

SiOi 48.4 41.7 

AlfOs 5.6 8.3 

FeiOi — 14.7 

i^eLf •••••*.•• y.D •"" 

MgO 13.7 16.5 

CaO 22.9 14.5 

Na«0 — [4.3] (par diference) 

PaF 0.26 — 



100.36 100.00 

L'auteur dit Iui-m6me qu'il n'a pas dose les alcalis, 
et il suppose sinoplement que le mineral ne contient 
que de la sonde. Ici encore, il est curieux de voir com- 
bien les teneurs en silice se rapprochent de ce que 
nous avons vu pour les Aiguilles Rouges. 

Dans le cas de min^raux formes dans des vacuoles 
et regulierement m&cles, il est hors de doute qu'on ait 
affaire a deux mineraux de composition differente se 
produisant simultanement. Mais il est important de 
noter ici que les miniralisaleurs ne sont pas etrangers 
a leur formation. 

Mais revenons a nos Eclogites. Le seul fait de la dis- 
position relative du Pyroxene et de TAmphibole ne suf- 
fit en somme pas a prouver que Tun des mineraux 

* Rath. Pogg, Erg., 6 229, 1873. 



provient de Tautre. MSme avec noe differeace de com- 
position telle qae nons I'avoDS vue, il se pourrait fort 
bieD qae les deux especes se fasseot prodaites siDiolta- 
nenieut en affectant lane des dispositions qae I'on 
consid^re souvent comme caracteristiqae de I'ourali- 
tisation. 

M. Zirker fait une discussionjudicieuse des diverses 
Faxons dont on interprete les dispositions relatives que 
peuvent prendre le Pyroxene et TAmphibole, et cons- 
tate que bien soavent on adroet sans le discuter le 
fait jle ranteriorile du Pyroxene, qu'il se trouve au 
centre de la masse ou au contraire a sa peripherie. 

G. Rose' a cree le nom d'Ouralite pour une Amphi- 
bole qui avait conserve les clivages du Pyroxene. Dans 
ce cas, Torigine de I'Amphibole n'est pas douteuse, 
mais il faut dire que ce cas est extrftmement rare, et 
bien plus souvent on admet le fait de Touralitisation 
sans le discuter. 

Etant donne la gen^ralite du fait de {'association du 
Pyroxene et de TAmphibole, il est curieux que Ton oe 
possede pas plus de donnees chimiques sur les deux 
mineraux associes; ces donnees, en effet, sont peut- 
6tre les seulesqui puissent conduire un jour a une inter- 
pretation generale du phenomSnede rouralilisation. 

Outre les deux analyses que nous avons citees plus 
haut, et dont les resultats concordent remarquablement 
avec les ndtres, je n'en connais que deux. L'une se 
rapporle aux elements d'une Augite ouralitisee de 
Tetat de Quebec, est due a M. B. Harrington, Tautre a 



* Zirkel, Lehrhuch der Petrographies p. 316. 

* Rose, Beise nach dem Urai, in Zirkel. 
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M. Dahms, el se rapporte a des mineraux provenant 
du Transvaal. 

I. Augite d'Ottawa C Quebec. 

la. Ouralite qai provient da precedent. 

II. Diallage d'un gabbro de Zwartkopje. Transvaal. 
Ila. Ouralite derivee du precedent. 

I la n Ua 

SiOf 50.87 52.82 53.53 52.73 

AltOs 4.57 3.24 3.12 4.70 

Fe.03 0.97 2.07 5.09 5.26 

FeO 1.96 2.71 13.54 10.21 

MnO 0.15 0.28 - — 

CaO 24.44 15.39 6.19 12.58 

MgO 15.37 19.04 18.77 12.59 

KtO 0.50 0.69 0.20 0.06 

NaiO...... 0.22 0.90 0.57 0.23 

PaF 1.44 2.40 — 1.54 

100.49 99.51 101.01 99.90 
Density.... 3.181 3.003 3.310 3.038 

Les r^sultats de ces analyses sont tout differents des 
trois autres dont il a ete question plus haut. D'abord 
Tacidite varie fort peu entre le Pyroxene et son deriv6, 
et en outre la variation de teneur porte surtout sur la 
chaux et la magnesie dont la somrne r^duite a Tun des 
deux elements varie peu. En outre Pyroxene et Amphi- 
bole contiennent des alcalis ; dans un cas la proportion 
augmente, dans I'autre elle diminue et on ne pent en 
tirer aucune conclusion \ 

* M. Dahms indique {Neues Jb., Beil. VII, p. 95-99), les quan- 
tit^s de mati^re qu'il a. employees pour determiner les alcalis. 
PourPanalyse II c'est gr. 0.5322, pour Ua gr. 0,4807. £tant 
donn^e la basicity da mineral et la faible teneur en alcalis, ces 
quantites sont peut-dtre trop faibles pour qu'on puisse compter 
sur de bons r^sultats. 
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M, Zirkel pense que rouralitisation dans le cas etu- 
die par Rose peut 6tre attribuee a nne action de Teau. 
M. Lacroix (Min&ralogie de la Prance, I, 580), cite de 
nombreux cas d'ooralitisation et constate la g6neralite 
du phenom^ne. Tl dit : « Cette transformation en am- 
phibole semble se produire par depart de chaux. » 
Plus loin (p. 582, texte de la fig. 16), M. Lacroix a 
observe dans une Eclogite de Moncaup la production 
d'Amphibole aux depens du Pyroxene et du Grenat, et 
c'est au contact des deux que se forme un melange 
d'Amphibole vermiculee et d'Anorthite. 

Le phenom^ne de Touralitisation, d'apres ce qui 
precede, ne peut dtre considere comme demontre que 
dans un nombre limite de cas, en particulier lorsque 
les elements cristallographiques du Pyroxene sont con- 
serves. Dans tons les autres, le doute persiste et il 
faudrait apporter des preuves nouvelles. 

Dans le cas des Eclogites des Aiguilles Rouges, un 
fait semble militer en faveur de Touralitisation, c'est 
que dans le voisinage de la granulite, on Irouve des 
couches de passage ayant I'aspect de pegmatites a 
grands cristaux d'Amphibole; le Pyroxene fait absolu- 
ment defaut dans ces roches. En outre les Eclogites 
elles-mSmes se montrent plus riche en Amphibole lors- 
que Telement feldspathique est plus largement repre- 
sente. Si Ton ajoute a cela que le Pyroxene ne contient 
pas d'alcalis et contient beaucoup moins d'alumine que 
I'Amphibole, onne peuts'empfecher de faireun rappro- 
chement entre la presence d'alcalis dans I'Amphibole et 
rapport de cet element par la Granulite. Ce n'est la, 
certes, qu'une hypothese qui vient s'ajouter a d'autres, 
mais qui meriterait peut-6tre une tentative de repro- 
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doctioQ artificielie. Cette voie presenterait quelque 
avantage sur la m^thode analytique ; celle-ci a Tincon- 
v^nient de necessiter an triage a la loupe extrSmement 
p^oible, et en outre le dosage de faibles quautites d'aU 
calis ne doune pas des resultats absolument certains. 
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